
大
型
放
射
光
施
設
で
　

世
界
初
挑
戦
　

原子レベルから損傷解明

イ
ン
フ
ラ
物
性
研
究
機
構

初弾はアスファルト舗装

　
世
界
初
と
な
る
大
型
放
射
光
施

設
で
の
イ
ン
フ
ラ
物
性
研
究
が
始

動
す
る
｜
｜

京
都
ビ
ジ
ネ
ス
リ

サ

チ
セ
ン
タ

イ
ン
フ
ラ
物
性

研
究
機
構︵
小
林
潔
司
代
表
幹
事
︶

は

日

兵
庫
県
佐
用
町
に
あ
る

大
型
放
射
光
施
設
﹁
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ

ｇ
｜
８
︵
ス
プ
リ
ン
グ
８
︶
﹂
を

活
用
し
た
イ
ン
フ
ラ
物
性
研
究
の

初
弾
が

ア
ス
フ

ル
ト
舗
装
に

決
ま

た
と
発
表
し
た

ア
ス
フ


ル
ト
舗
装
で
生
じ
る
損
傷
・
破

壊
の
仕
組
み
と

そ
の
進
展
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
こ
と
で

損

傷
を
抑
制
す
る
新
素
材
や
新
技
術

の
開
発
を
促
す
と
と
も
に

よ
り

効
率
的
な
維
持
・
修
繕
の
実
現
に

挑
戦
す
る


　
選
ば
れ
た
の
は

瀬
尾
彰
京
大

経
営
管
理
大
学
院
特
定
教
授
が
申

請
し
た
﹁
ア
ス
フ

ル
ト
舗
装
を

対
象
と
し
た
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
｜
８

を
活
用
し
た
イ
ン
フ
ラ
物
性
研

究
﹂

瀬
尾
特
定
教
授
ら
が
同
大

学
院
で
受
け
持
つ
﹁
イ
ン
フ
ラ
物

性
産
学
共
同
講
座
﹂
が
中
心
と
な


て

大
成
ロ
テ

ク

出
光
興

産

理
化
学
研
究
所
放
射
光
科
学

研
究
セ
ン
タ

と
連
携
し
て
研
究

を
進
め
る


　
同
日
の
会
見
で
小
林
代
表
幹

事
は
﹁
こ
の
機
構
は

イ
ン
フ
ラ

の
究
極
的
な
予
防
保
全

材
料

レ
ベ
ル
で
の
高
寿
命
化
に
資
す
る

よ
う
な
技
術
開
発

新
材
料
の
提

案
を
目
指
し
て
立
ち
上
げ
た

本

日

第
１
号
の
研
究
が
決
ま


た

世
界
的
な
潮
流
で
あ
る
脱

炭
素
化
や
サ

キ

ラ

エ
コ

ノ
ミ

︵
循
環
経
済
︶
な
ど
を
土

木
分
野
で
進
め
る
に
は
物
性


素
材
ま
で
立
ち
返

て
真
剣
に

考
え
る
必
要
が
あ
る
﹂
と
述
べ
た

‖
写
真


　
研
究
で
活
用
す
る
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ

ｇ
｜
８
は

太
陽
の
１
０
０
億
倍

の
明
る
さ
に
達
す
る
放
射
光
を
使

い

物
質
の
原
子
・
分
子
レ
ベ
ル

で
の
形
や
機
能
を
調
べ
る
研
究
施

設

直
径
約
５
０
０

の
大
き
な

円
形
の
施
設
で

１
９
９
１
年
に

着
工
し


年
に
完
成
し
た

材

料
科
学
な
ど
の
研
究
に
使
わ
れ
て

い
る

現
在
は

消
費
電
力
を
半

減
し
つ
つ

１
０
０
倍
以
上
明
る

い
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
｜
８
｜
Ⅱ
へ
の

ア

プ
グ
レ

ド
が
検
討
さ
れ
て

い
る
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